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บทคดัย่อ 

 การวจิยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกับุง้จีน เม่ือใชปุ๋้ยมูลววั  ปุ๋ยหมกั
และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 2 ) เปรียบเทียบผลตอบแทนของการใชปุ๋้ยในระดบัต่างๆ 
 การวจิยัเป็นการวจิยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ  Randomized  Complete  Block  Design  (RCBD)มี  
8 ทรีตเมนต ์3  ซ ้ า  ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ใส่ปุ๋ยหมกั  2,000 กิโลกรัมต่อไร่  3) ใส่ปุ๋ยมูลววั  2,000กิโลกรัมต่อไร่  
4) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าจากค่าวิเคราะห์ดิน คือ N – P2O5 – K2O = 20-5-10 กิโลกรัม/ไร่  5)  ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกั 
1,000 กิโลกรัมต่อไร่  6)  ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกั  2,000 กิโลกรัมต่อไร่  7 )  ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั 1,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่และ 8) ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั   2,000 กิโลกรัมต่อไร่  ท าการวดัการเจริญเติบโตของผกับุง้จีน เม่ือผกับุง้จีนมีอาย ุ 7  
วนั 15  วนั  21 วนัและ 25 วนัหลงัปลูก โดยวดัความสูงของล าต้น ความยาวใบ  ความกวา้งใบ  ความเขม้ใบ  เก็บขอ้มูล
น ้ าหนกัสด  น ้ าหนกัแหง้ และผลผลิตเม่ืออาย ุ25 วนัหลงัปลูก  ทดสอบสมมติฐานดว้ย F –test  (ANOVA)    เปรียบเทียบหา
ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียในแต่ละส่ิงทดลองโดยใชค้่า  Least  Significant  Difference  (LSD)  และหาตน้ทุน
ผลตอบแทน 
 ผลการทดลอง พบวา่ แปลงท่ีไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยเคมี ไดแ้ก่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 ทรีตเมนตท่ี์ 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีการ
เจริญเติบโตต ่ากวา่ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมี ซ่ึงไดแ้ก่ ทรีตเมนต4์, 5, 6, 7  และ 8 โดยทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั  
2,000 กิโลกรัมต่อไร่ เจริญเติบโตสูงท่ีสุด  ผลผลิตเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี คือ 494 กิโลกรัม/ไร่ และผลผลิตเฉล่ีย
ของทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมี คือ 2,564 กิโลกรัม/ไร่   เม่ือค านวณตน้ทุนเฉล่ีย พบวา่  ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี  มีตน้ทุนเฉล่ีย 
17.78 บาท/กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวา่ตน้ทุนเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมี (4.71 บาท/กิโลกรัม) ในกรณีท่ีราคาผลผลิต 20 บาท/
กิโลกรัม ก าไรเฉล่ียของทรีตเมนต์ท่ีไม่ใส่ปุ๋ยเคมีประมาณ 1,370 บาท/ไร่ ขณะท่ีก าไรเฉล่ียของทรีตเมนต์ท่ีใส่ปุ๋ยเคมี
ประมาณ 39,269 บาท/ไร่    
 
 
 
 
 
 
 
ค าส าคญั  ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยมูลววั  ปุ๋ยเคมี  ผกับุง้จีน 
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Abstract 

 

 The objectives of this research are 1) to compare the effect of cow  manure, 

compost, and chemical fertilizers on the growth and the yield of water convolvulus (Ipomoea 

aquatica) and 2) to compare the income when  using each level of fertilizers. 

 This research was an experimental research with 8 treatments and three 

replications.  The treatments were 1) non-fertilizing 2) applying 2,000 kilograms per rai of 

compost 3) applying 2,000 kilograms per rai of cow  manure 4) applying chemical fertilizers 

as recommended according to soil analyzed, i.e., N-P2O3–K2O=20-5-10 kilograms/rai 5) 

applying chemical fertilizers as recommended and the compost of 1,000 kilograms per rai 6) 

applying chemical fertilizers as recommended and the compost of 2,000 kilograms per rai 7) 

applying chemical fertilizers as recommended and the cow manure of 1,000 kilograms per rai 

8) applying chemical fertilizers as recommended and the cow manure of 2,000 kilograms per 

rai.  The growths were measured at the age of 7-days, 15-days, 21-days and 25-days after 

planting.  The characteristics measured were height, leaf length, leaf width, and leaf darkness.  

The data of fresh weight, dry weight, and yield were collected at 25-days after planting.  F-

test (ANOVA) was used for testing the hypotheses, and Least Significant Difference (LSD) 

was used for comparing the difference among the averages of each treatment.  Additionally, 

cost and benefit were analyzed.  

 The results showed that the growths of treatments without chemical fertilizers, i.e. 

treatment number 1, 2, and 3, were lower than those of with chemical fertilizers, i.e. 

treatment number 4, 5, 6, 7, and 8.  The treatment with the highest growth was treatment 

number 8; applying chemical fertilizers as recommended and the cow manure 2,000 

kilograms per rai.  The average yield of treatments without chemical fertilizer was 494 

kilograms per rai, and that of with chemical fertilizer was 2,564 kilograms per rai.  The 

average cost of treatments without chemical fertilizers was 17.78 baht per kilogram, and that 

of treatments with chemical fertilizers was 4.71 baht per kilogram.  In the case of 20 baht per 

kilogram price of pruduce, the average benefit of treatments without chemical fertilizers was 

1,370 baht per rai, and that of treatments with chemical fertilizers was 39,269 baht per rai.   
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บทน า 
ในปัจจุบนัประเทศไทยมีการพฒันาดา้นอุตสาหกรรมมากข้ึน แต่การเกษตรของประเทศก็ยงัเป็นอาชีพท่ี

ส าคญัเพราะประชากร 2ใน 3 ยงัมีอาชีพทั้งทางตรงและทางออ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกษตร ในอดีตการเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตรจะเกิดจากการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกแต่เม่ือปราศจากการใชท่ี้ดินอย่างมีประสิทธิภาพจึงท าให้ดินดอ้ยคุณภาพ
ประกอบกบัไม่สามารถบุกรุกป่าเพ่ือขยายพ้ืนท่ีการเกษตรอีกต่อไป ผลผลิตทางการเกษตรจึงมีแนวโนม้ลดลงแต่ปริมาณ
ของประชากรเพ่ิมสูงข้ึน ดงันั้นการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรใหเ้พียงพอในพ้ืนท่ีจ ากดั ในปัจจุบนัจึงมุ่งเนน้การเพ่ิมผลผลิต
ต่อหน่วยพ้ืนท่ีใหสู้งข้ึนโดยการใชปุ๋้ยแบบผสมผสานระหวา่งปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี เพราะปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการหมกัจนยอ่ย
สลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์ มีธาตุอาหารทั้งธาตุอาหารหลกั  ธาตุอาหารรอง  และธาตุอาหารเสริม  จะให้ธาตุอาหารแก่พืช
อย่างชา้ๆ  ถึงแมจ้ะมีปริมาณธาตุอาหารหลกัน้อย  ปุ๋ยอินทรียก็์สามารถช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน ท าให้ดินมีความ
โปร่งร่วนซุย มีความสามารถในการอุม้น ้ า  ช่วยเพ่ิมความสามารถในการแลกเปล่ียนธาตุประจุบวกให้แก่ดิน  ช่วยกระตุน้
การท างานหรือกิจกรรมของจุลินทรียดิ์นหรือสตัวเ์ลก็ๆในดินได ้ ในขณะเดียวกนัการใชปุ๋้ยเคมีซ่ึงมีปริมาณธาตุอาหารหลกั
มาก  พืชสามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างรวดเร็วเพราะปุ๋ยเคมีปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชได้เร็ว แต่ปุ๋ยเคมีจะไม่มี
คุณสมบติัในการปรับปรุงคุณสมบติัทางฟิสิกส์ของดิน   ปุ๋ยเคมีบางชนิดใชติ้ดต่อกนัเป็นเวลานานจะท าให้ดินเป็นกรด มี
ความเค็มเพ่ิมข้ึน  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในสภาวะปัจจุบนัท่ีพยายามหลีกเล่ียงผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศวิทยา
ของประเทศ แต่การท่ีเพ่ิมผลผลิตนั้นจ าเป็นท่ีจะตอ้งค านึงถึงดินซ่ึงเป็นปัจจยัหลกัของการปลูกพืช 

ดงันั้นการใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัเคมี จึงเป็นรูปแบบเทคโนโลยกีารจดัการธาตุอาหารพืชท่ีย ัง่ยืนวิธีหน่ึง เพราะ
จะได้มีการน าส่วนท่ีไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์ของพืชหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่อีกคร้ังหน่ึง ท าให้ธาตุอาหารซ่ึงเป็น
ทรัพยากรท่ีส าคญัท่ีมีอยู่ในดินไม่ถูกเคล่ือนยา้ยออกไปจากดินทั้งหมด ท าให้มีการเติมปุ๋ยเคมีนอ้ยลง  สามารถเพ่ิมความ
สมบูรณ์ดินใหมี้ความเหมาะสมในการปลูกพืช    ช่วยเพ่ิมผลผลิตพืช และช่วยใหก้ารใชปุ๋้ยเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  
วตัถุประสงค์การวจิยั  

1. เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกับุง้จีน เม่ือใชปุ๋้ยมูลววั  ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนของการใชปุ๋้ยในระดบัต่างๆ 
 
สมมุตฐิานการวจิยั 

1. การใชปุ๋้ยมูลววั   ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมีในอตัราส่วนต่างกนัจะท าใหผ้กับุง้จีนเจริญเติบโตมากกวา่การใช้
ปุ๋ยชนิดใดชนิดหน่ึงอยา่งเดียว 

2.การใชปุ๋้ยมูลววั   ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมี จะท าใหล้ดตน้ทุนการผลิตและเพ่ิมผลตอบแทนในการผลิตผกับุง้จีน 
 

วธีิด าเนินการวจิยั 
การวจิยัน้ี เป็นการวจิยัเชิงทดลอง โดยมีอุปกรณ์  วธีิการทดลอง   การเก็บขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
1.  อุปกรณ์ 

 1.1  แปลงทดลอง ขนาดพ้ืนท่ี 2.4 ตารางเมตร จ านวน 24  แปลงทดลอง 
 1.2  เมลด็พนัธ์ุผกับุง้จีน   พนัธ์ุใบไผ ่
 1.3  ปุ๋ยหมกั ท ามาจากวสัดุ  ใบจามจุรี  ฟางขา้ว  ฝักขา้วโพด 
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 1.4  ปุ๋ยมูลววั 
 1.5  ปุ๋ยเคมี  สูตร 46-0-0  ,  สูตร 16-20-0  และสูตร  0-0-60   
 1.6  แผน่มาตรฐานเทียบสีความเขม้ของใบผกั 
 1.7  อุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใชใ้นแปลงทดลอง     ไดแ้ก่  จอบ  บวัรดน ้ า  

2.  วธีิการ 
 2.1  การวางแผนการทดลอง 

         วางแผนการทดลอง แบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized  Complete  Block  Designs, RCBD)   
  2.2  ทรีตเมนต ์ จ านวน 8 ทรีตเมนต ์     ดงัน้ี 
    

 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย  

ปุ๋ยเคมี 

(กก./ไร่) 
ปุ๋ยหมกั 

(ตนั/ไร่) 
ปุ๋ยมูลววั 

(ตนั/ไร่) 

 

1 0 0 0  
2 0 2 0  
3 0 00 2  
4 20-5-10 0 0  
5 20-5-10 1 0  
6 20-5-10 2 0  
7 20-5-10 0 1  
8 20-5-10 0 2  

     

  2.3 ขนาดของหน่วยการทดลอง  แปลงทดลองขนาด กวา้ง  1.20  เมตร  ยาว 2   เมตร   พ้ืนท่ี 2.4 ตารางเมตร 
  2.4 จ านวนซ ้ า  3 ซ ้ า 
  2.5 การเตรียมดิน การปลูกและการปฏิบติัดูแลรักษา 
   2.5.1  การเตรียมดิน 
     ขดุดินลึก 20  เซนติเมตร ตากดินท้ิงไว ้15  วนั  พรวนดินใหเ้มด็ดินละเอียดใส่ปุ๋ยมูลววัและ
ปุ๋ยหมกัในอตัรา1,000 กิโลกรัม/ไร่และ 2,000  กิโลกรัม/ไร่คลุกเคลา้ใหส้ม ่าเสมอกนัในแปลงทดลองแลว้ปลูกผกับุง้จีนตาม
แปลงทดลองท่ีสุ่มเลือกไว ้
   2.5.2  การปลูกผกับุง้จีน 
     1.  ชัง่เมลด็ผกับุง้จ านวน  23 กรัม / แปลง 
     2.  น าเมลด็ผกับุง้ไปโรยเป็นแถว แต่ละแถวห่างกนั 30 เซนติเมตรในแปลงทดลอง 
     3.  ใชฟ้างขา้วคลุมแปลงทดลองบางๆ 
     4.  รดน ้ าดว้ยบวัรดน ้ า  ปริมาตรน ้ า 20 ลิตรต่อแปลง 
   2.5.3  การปฏิบติัดูแลรักษา 
     1.  การใหน้ ้ า   รดน ้ าดว้ยบวัรดน ้ าวนัละ 1 คร้ัง เวลาเยน็ จ านวน 20 ลิตรต่อแปลง 
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   2.  การใส่ปุ๋ยเคมี ส าหรับทรีตเมนตท่ี์ 4-8 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน   โดยใส่ 2 คร้ัง คร้ังแรก ใส่
ปุ๋ยเคมีเม่ือผกับุง้จีนมีอายไุด ้7 วนั และคร้ังท่ี 2 เม่ือผกับุง้จีนมีอาย ุ15 วนั   มีอตัราการใส่ปุ๋ยเคมีดงัน้ี 
          คร้ังท่ี 1   ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  16-20-0  จ านวน 38 กรัม/แปลงยอ่ย    ( อตัรา 25 กิโลกรัม/ไร่)  
       คิดเป็น  N – P2O5– K2O   =    4 -   5  -  0    กิโลกรัม/ไร่ 
      ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  46-0-0   จ านวน 20 กรัม /แปลงยอ่ย (อตัรา 13.04 กิโลกรัม/ไร่ ) 
       คิดเป็น  N – P2O5– K2O    =   6  -   0   -   0   กิโลกรัม /ไร่  
      ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  0-0-60 จ านวน 25 กรัม/ แปลงยอ่ย ( อตัรา 16.67  กิโลกรัม/ไร่ ) 
       คิดเป็น  N – P2O5– K2O    =   0 - 0 - 10       กิโลกรัม/ไร่  
   สรุป ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 คิดเป็น N – P2O5– K2O    =   10 – 5 - 10     กิโลกรัม/ไร่  
   คร้ังท่ี 2  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  46-0-0 จ านวน 33  กรัม / แปลงยอ่ย ( อตัรา  21.74 กิโลกรัม/ไร่ ) 
        คิดเป็น   N – P2O5– K2O   =  10 - 0 - 0     กิโลกรัม/ไร่ 
      รวมปุ๋ยเคมีท่ีใส่  2  คร้ัง  คิดเป็น  N – P2O5– K2O   =   20-5-10  กิโลกรัม / ไร่ 
   3.  การก าจดัวชัพืช  ใชว้ธีิถอนเม่ือพบวชัพืชในแปลงทดลอง 
   4.  การเก็บเก่ียว   เก็บเก่ียว เม่ือผกับุง้จีนอาย ุ 25 วนั   โดยการรดน ้าแปลงทดลองใหชุ่้มแลว้ถอนตน้
ผกับุง้ทั้งรากลา้งน ้ าใหส้ะอาด 
 2.6  การท าปุ๋ยหมกั  ใชสู้ตรของกรมพฒันาท่ีดิน  
   2.6.1 วสัดุท่ีใชท้ าปุ๋ยหมกัท่ีใชใ้นการทดลอง 
     1)  ใบกา้มปู                                                     จ านวน     25     กิโลกรัม 
     2)  ฟางขา้ว                                                      จ านวน     15     กิโลกรัม 
     3)  ซงัขา้วโพด                                                 จ านวน     10     กิโลกรัม 
     4)  มูลววั           จ านวน     10    กิโลกรัม 
     5)  ปุ๋ยยเูรีย                                                       จ านวน   100    กรัม 
     6)  พด.1                                                           จ านวน       5    กรัม 
     7)  น ้ า                                                               จ านวน      1    ลิตร 
   2.6.2  วธีิการท าปุ๋ยหมกั 
    1)  แบ่งวสัดุออกเป็น 4 ส่วน เพ่ือบรรจุลงในรองซีเมนตข์นาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 120 เซนติเมตร 
ใส่วสัดุเป็นชั้นๆ ตามล าดบัดงัน้ี 
      (1) ใส่ฟางขา้วจ านวน 15 กิโลกรัม  ลงในรองซีเมนต์  ย  ่าให้แน่น และรดน ้ าให้ชุ่ม 
     (2) ใส่มูลววัจ านวน 2.5 กิโลกรัมโรยบนชั้นของฟางขา้วใหท้ัว่ รดน ้ าใหชุ่้ม  
   (3) ใส่ปุ๋ยยเูรียจ านวน 25 กรัม โรยลงบนชั้นของมูลสตัว ์รดน ้ าอีกเลก็นอ้ย 
     (4)  น าสารเร่ง พด.-1 จ านวน 5 กรัม มาละลายน ้ า 1  ลิตร แลว้ใชไ้มค้นสารเร่งให้ละลายน ้ า 
ประมาณ 15 นาที แลว้แบ่งเป็น 4 ส่วน  

     (5)  น าสารเร่ง พด. -1  จ านวน  250  ml  ใส่บวัรดน ้ า  รดใหท้ัว่ 
     (6) ใส่ใบกา้มปู จ านวน  13  กิโลกรัม  แลว้ปฏิบติัตามขอ้1 - 5  

      (7) ใส่ซงัขา้วโพด จ านวน  10  กิโลกรัม   แลว้ปฏิบติัตามขอ้ 1- 5 
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      (8) ใส่ใบกา้มปู จ านวน  12  กิโลกรัม    แลว้ปฏิบติัตามขอ้ 1- 5 
     2)  กลบักองปุ๋ยหมกัทุกๆ 7 วนั  ใชเ้วลาหมกั 45 วนั 

 2.7  การเตรียมปุ๋ยมูลววั    
   2.7.1  วสัดุท่ีใชท้ าปุ๋ยมูลววั 
      1)  มูลววั                                                           จ านวน        100   กิโลกรัม 
     2)  ปุ๋ยยเูรีย                                                         จ านวน         200   กรัม 
     3)  พด.1                                                             จ านวน          10   กรัม 
     4)  น ้ า                                                                 จ านวน           2   ลิตร 
   2.7.2  วธีิการกองปุ๋ยมูลววั                              
    1)   แบ่งมูลววั ออกเป็น 4 ส่วน เพ่ือบรรจุลงในรองซีเมนต์ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 120 
เซนติเมตร  ใส่มูลววัเป็นชั้นๆ ตามล าดบัดงัน้ี 
      (1) ใส่มูลววัจ านวน 25 กิโลกรัม  ลงในรองซีเมนต ์ ย  ่าใหแ้น่น และรดน ้ าใหชุ่้ม  
      (2) ใส่ปุ๋ยยเูรียจ านวน 50 กรัม โรยลงบนมูลสตัว ์รดน ้ าอีกเลก็นอ้ย 
     (3)  น าสารเร่ง พด.-1 จ านวน 10 กรัม มาละลายน ้ า 2  ลิตร แลว้ใชไ้มค้นสารเร่งให้ละลายน ้ า 
ประมาณ 15 นาที แลว้แบ่งเป็น 4 ส่วน  
      (4)  น าสารเร่ง พด.-1  จ านวน  500 ml ใส่บวัรดน ้ า รดใหท้ัว่มูลสตัว ์  
      (5) ใส่มูลววั จ านวน  25  กิโลกรัม  แลว้ปฏิบติัตามขอ้1 - 4  
      (6) ใส่มูลววั จ านวน  25  กิโลกรัม   แลว้ปฏิบติัตามขอ้ 1- 4 
      (7) ใส่มูลสตัว ์จ านวน  25  กิโลกรัม   แลว้ปฏิบติัตามขอ้ 1- 4 
     2)  กลบักองปุ๋ยคอกหมกัทุกๆ 7 วนั  ใชเ้วลาหมกั 45 วนั 
 2.8 การเก็บขอ้มูล 
  2.8.1  การเก็บขอ้มูลของดิน เก็บตวัอยา่งดินจากแปลงทดลองท่ีระดบัความลึก 20  เซนติเมตรแลว้ส่งไป
ตรวจวเิคราะห์ท่ีกองเกษตรเคมี   กรมวชิาการเกษตร       
     
  2.8.2  การเก็บขอ้มูลของปุ๋ยหมกัและปุ๋ยมูลววั  เก็บตวัอยา่งปุ๋ยหมกัและปุ๋ยมูลววัท่ีใชใ้น 
การทดลองไปส่งตรวจวเิคราะห์ท่ีกองเกษตรเคมี กรมวชิาการเกษตร 
  2.8.3  การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกับุง้จีน  
   1)  ความสูงของล าตน้ วดัจากพ้ืนดินถึงขอ้สุดของยอดใบ เม่ือผกับุง้มีอาย ุ7  วนั  15 วนั  อาย ุ21 วนั
และ อาย ุ25 วนัหลงัปลูก  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร  โดยวดัจ านวน 10 ตน้ ต่อแปลง  
   2)  ความกวา้งของใบ   วดัตามแนวกวา้งของใบช่วงกลางใบ ใบท่ีใชว้ดัเป็นใบก่ึงแก่จ านวน 3 ใบต่อ
ตน้  เม่ือผกับุง้มีอาย ุ15 วนั  อาย ุ21 วนัและ อาย ุ25 วนัหลงัปลูก  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร โดยวดัจ านวน 10 ตน้ ต่อแปลง  
   3)  ความยาวของใบ   วดัจากโคนใบถึงปลายใบ ใบท่ีใชว้ดัเป็นใบก่ึงแก่จ านวน 3 ใบต่อตน้  เม่ือ
ผกับุง้มีอาย ุ15วนั อาย ุ21 วนัและ อาย ุ25 วนัหลงัปลูก มีหน่วยเป็นเซนติเมตรโดยวดัจ านวน10 ตน้ ต่อแปลง  
   4)  ความเขม้ของใบ   ใชแ้ผน่เทียบสีมาตรฐานวางบนใบ ใบท่ีใชว้ดัเป็นใบก่ึงแก่จ านวน 3 ใบต่อตน้  
เม่ือผกับุง้มีอาย ุ15 วนั  อาย ุ21 วนัและ อาย ุ25 วนัหลงัปลูก  โดยวดัจ านวน 10 ตน้ ต่อแปลง  ท าการวดัเวลาช่วงเชา้เวลา 
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10.30 น. ทุกคร้ัง  การใหค้ะแนนตามความเขม้ของสีใบจากอ่อนท่ีสุดไปเขม้ท่ีสุด ดงัน้ี  สีเบอร์ 143 B .ใหค้่า =1  ,143 A  ให้
ค่า = 2 ,  141 A ใหค้่า = 3 
   5)  ความกวา้งของล าตน้  วดัก่ึงกลางล าตน้  ล าตน้ท่ีใชว้ดัเม่ือผกับุง้มีอาย ุ15 วนั  อาย ุ21 วนัและ 
อาย ุ25 วนัหลงัปลูก  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร โดยวดัจ านวน 10 ตน้ ต่อแปลง  
   6)  น ้ าหนกัสด  น าตน้ผกับุง้อาย ุ25 วนั จ านวน 10 ตน้ต่อแปลงไปชัง่หาน ้ าหนกัสดทีละตน้รวมราก   
มีหน่วยเป็นกรัม 
   7)  น ้ าหนกัแหง้  น าตน้ผกับุง้เม่ือมีอาย ุ25 วนั จ านวน 10 ตน้ต่อแปลงไปวางบนตะแกรงลวดผึ่งให้
หมาดในท่ีร่มแลว้บรรจุลงในถุงกระดาษสีน ้ าตาลๆ ละ 1 ตน้  อบดว้ยความร้อนโดยใส่ในตูอ้บพลงังานแสงอาทิตย ์ เป็น
ระยะเวลา  5  วนั  ชัง่หาน ้ าหนกัแหง้ 
   8)  ผลผลิตรวม ใชก้รอบเหลก็เสน้  ขนาด ความยาว 100  เซนติเมตร  ความกวา้ง 50 เซนติเมตร  
วางลงในแปลงทดลอง  ถอนตน้ผกับุง้ท่ีอยูใ่นกรอบเหลก็ทั้งหมด อยา่ใหร้ากขาด ลา้งน ้ าใหส้ะอาด น าไปชัง่หาน ้ าหนกัสด  
มีหน่วยเป็น กรัม 
  
3.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน  ( ANOVA) หาค่า F-test ในกรณีท่ีขอ้มูลมีความ
แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  99 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของแต่ละส่ิงทดลองโดยใชค้่า  
Least  Significant  Difference  (LSD)  นอกจากน้ียงัหาตน้ทุนและก าไรจากการใชปุ๋้ยระดบัต่างๆ 

 
ผลการวจิยั 

1.  สมบติัเบ้ืองตน้ของดินในแปลงทดลอง 

 ผลการวเิคราะห์สมบติัพ้ืนฐานของดินในแปลงทดลองแสดงไวใ้นตารางท่ี 1   เม่ือน าสมบติัดงักล่าวมา 
ประเมินตามเกณฑก์ารประเมินคุณภาพดินของกรมพฒันาท่ีดิน (กรมพฒันาท่ีดิน , 2542) พบวา่เน้ือดิน เป็นดินเหนียว  มีค่า
พีเอช ( pH  ) เป็นกรดเลก็นอ้ย   ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายดิน ( ECe  )อยูใ่นระดบัไม่เค็ม  ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM )
ต ่า   ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  (available  P )อยู่ในระดับ ปานกลาง  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้( 
exchangeable  K )  อยูใ่นระดบัปานกลาง   จากสมบติัพ้ืนฐานดงักล่าว  สามารถสรุปไดว้า่ดินท่ีใชท้ดลองน้ีมีความอุดม
สมบูรณ์อยูใ่นระดบัต ่า (Land  Classification  Division  and  FAO  Project  Staff, 1973) 
ตารางท่ี 1  สมบติัทางฟิสิกส์และเคมีของดินในแปลงทดลอง 

สมบติัของดิน ค่าวเิคราะห์ ประเมินค่าวเิคราะห์ 

เน้ือดิน  ( Texture ) 
ความเป็นกรดด่าง (ดิน : น ้า = 1:1) 
การน าไฟฟ้าของสารละลายดิน(dS/m ) 
ปริมาณอินทรียวตัถุ ( % ) 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (mg/kg ) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้( mg/kg  ) 

ดินเหนียว 

6.3 
0.511 
0.87 
10 
84 

- 

กรดเลก็นอ้ย 

ไม่เคม็ 

ต ่า 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
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 2. สมบติัของปุ๋ยหมกัและปุ๋ยมูลววั 
  2.1  ปุ๋ยหมกั 
   ผลการวเิคราะห์สมบติัทางเคมีและธาตุอาหารของปุ๋ยหมกั แสดงไวใ้นตารางท่ี 2  พบวา่  ปุ๋ยหมกัท่ี
ผลิตข้ึนมีค่าเป็นกรดด่าง เท่ากบั 8.3  จดัอยูใ่นระดบัด่างเลก็นอ้ย   ค่าสดัส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน เท่ากบั 14/1  ซ่ึงมี
ค่านอ้ยกวา่ 20/1  จึงเหมาะสมต่อการใส่ใหก้บัพืช (ธงชยั,2546)  ค่าการน าไฟฟ้า ( EC) เท่ากบั 2.60  มีปริมาณอินทรียวตัถุ    
( OM ) เท่ากบั 56.27 %  มีค่าไนโตรเจนเท่ากบั 2.3 %   ค่าฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.8% และค่าโฟแทสเซียมทั้งหมด  2.9 % 
  2.2  ปุ๋ยมูลววั 
   ผลการวเิคราะห์สมบติัทางเคมีและธาตุอาหารของปุ๋ยมูลววั แสดงไวใ้นตารางท่ี 2  พบวา่  ปุ๋ยคอก มี
ค่าเป็นกรดด่าง เท่ากบั 7.9  จดัอยูใ่นระดบัด่างเลก็นอ้ย   ค่าสดัส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน เท่ากบั 10/1  ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ 
20/1จึงเหมาะสมต่อ การใส่ใหก้บัพืช (ธงชยั,2546)  ค่าการน าไฟฟ้า ( EC) เท่ากบั 7.14  มีปริมาณอินทรียวตัถุ ( OM ) เท่ากบั 
36.19 %  มีค่าไนโตรเจนเท่ากบั 2.0 %   ค่าฟอสฟอรัสทั้งหมด 1.3 % และค่าโพแทสเซียมทั้งหมด  3.7 % 
 

ตารางท่ี 2  สมบติัและองคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ยหมกัและปุ๋ยมูลววั 

สมบติัทางเคมีและธาตุอาหาร ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยมูลววั การข้ึนทะเบียนปุ๋ ยอินทรียต์ามพรบ.ปุ๋ ยพ.ศ. 2518 

   แกไ้ขเพ่ิมเติมพรบ.ปุ๋ ย(ฉบบัท่ี 2) พ.ศ  2550 

pH 7.9 8.3 - 
Moisture  Content  at 75 deg.C. 20 

hrs. (%) 22.43 30.04 ≤  30 

Total  Nitrogen (%) 2.0 2.3 ≥  1 

Total  Phosphate (%) 1.3 0.8 ≥ 0.5 

Total  Potash(%) 3.7 2.9 ≥ 0.5 

Sodium (%) 0.3 0.1 ≤   1 

EC ( ds/m) 7.14 2.60 ≤ 10 

Organic  Carbon  (%) 20.99 32.64  

Organic  Matter (%) 36.19 56.27 ≥ 20 

C/N  10/1 14/1 ≤ 20/1 

Germination  Index  (%) 80.46 89.59 ≥ 80 

 
 3.  การเจริญเติบโตและผลผลิตผกับุง้จีน 
   3.1  ความสูง 
    ผลการทดลองการปลูกผกับุง้จีนท่ีไม่ใชปุ๋้ยเคมีและใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยมูลววั พบวา่ 
เม่ือผกับุง้มีอาย ุ 7  วนัหลงัปลูก ความสูงของผกับุง้จีนเม่ือใชปุ๋้ยระดบัต่างๆ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  แต่เม่ือผกับุง้จีนมี
อาย ุ15   21   และ 25 วนัหลงัปลูกพบวา่ มีความสูงแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 % ซ่ึง ผกับุง้จีนท่ีไม่ใส่
ปุ๋ยเคมีมีความสูงนอ้ยกวา่ผกับุง้จีนท่ีใส่ปุ๋ยเคมี  และการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั 2,000 กิโลกรัมต่อไร่  ผกับุง้จีนมีความ
สูงมากท่ีสุดคือ 34.55 เซนติเมตร   
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 3.2 จ านวนใบ ความกวา้งใบ และความยาวของใบ 
  ผลการทดลอง พบวา่ อาย ุ15  21 และ 25 วนั หลงัปลูก การใชปุ๋้ยระดบัต่างๆ เป็นผลให ้จ านวนใบ ความ
กวา้งใบ และความยาวของใบ มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 % โดยการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี มีจ านวนใบ ความ
กวา้งใบ และความยาวของใบเฉล่ีย นอ้ยกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกัและปุ๋ยมูลววั 
 3.3 ความเขม้ใบ 
  ผลการการทดลองพบวา่ การใชปุ๋้ยมีผลใหค้วามเขม้ของใบแตกต่างกนั เม่ือวดัท่ีอาย ุ 21และ 25 วนัหลงั
ปลูก โดยผกับุง้จีนท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีความเขม้สีใบต ่าสุด ขณะท่ีการใส่ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยมูลววั โดยไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ความเขม้ใบมีสี
เขียวเขม้ปานกลาง และการใชปุ๋้ยหมกัหรือปุ๋ยมูลววัร่วมกบัปุ๋ยเคมีท าใหใ้บมีสีเขียวเขม้มากท่ีสุด 
 3.4 มีน ้ าหนกัสด น ้ าหนกัแหง้ และผลผลิต 

ผลการทดลอง พบวา่ เม่ือผกับุง้จีนมีอาย ุ25 วนัหลงัปลูก มีน ้ าหนกัสด น ้ าหนกัแหง้ และผลผลิต แตกต่าง
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %  ซ่ึงผกับุง้จีนท่ีไม่ใส่ปุ๋ยเคมี มีน ้ าหนกัสด น ้ าหนกัแห้ง และผลผลิต กิโลกรัมต่อไร่นอ้ย
กว่าผกับุง้จีนท่ีใส่ปุ๋ยเคมี  โดยผกับุง้จีนท่ีใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีน ้ าหนักสด  น ้ าหนักแห้งและ
ผลผลิต มากท่ีสุด  คือ  น ้ าหนกัสด 16.58  กรัม/ตน้ น ้ าหนกัแหง้1.60 กรัม/ตน้  ผลผลิต  3,296  กิโลกรัม/ไร่  

4. ตน้ทุนผลตอบแทนการผลิตผกับุง้จีนของการใชปุ๋้ยในระดบัต่างๆ 

ตน้ทุนผลตอบแทนการผลิตผกับุง้จีนของแต่ละทรีตเมนตแ์สดงในตารางท่ี 3 ส าหรับผลผลิต ตน้ทุน และ
ก าไรเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและใส่ปุ๋ยเคมี  แสดงในตารางท่ี 4 จะเห็นวา่ ค่าเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี
และใส่ปุ๋ยเคมี เป็นดงัน้ี ผลผลิต 494 และ 2,564 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนเฉล่ีย 8,517 และ 12,015 บาท/ไร่ ตน้ทุนผลผลิตเฉล่ีย 
17.78 และ 4.71 บาท/กิโลกรัม ก าไรเฉล่ีย 1,370 และ 39,269 บาท/ไร่ ก าไรของผลผลิตเฉล่ีย 2.22 และ 15.29 บาท/กก จาก
ขอ้มูลขา้งตน้จะเห็นว่า การใส่ปุ๋ยเคมีให้ก าไรสูงกว่าเน่ืองจากผลผลิตสูงกว่า เป็นผลให้ตน้ทุนของผลผลิตต ่ากว่า ถึงแม้
ตน้ทุนต่อไร่จะสูงกวา่ก็ตาม 
 ตารางท่ี 3 ตน้ทุนผลตอบแทนการปลูกผกับุง้จีนของการใชปุ๋้ยในระดบัต่างๆ 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 7 8 
1.  ต้นทุนคงที ่ 102.75 102.75 102.75 102.75 102.75 102.75 102.75 102.75 

1.1  ค่าใชท่ี้ดิน 100 100 100 100 100 100 100 100 
1.2  ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 
2.  ต้นทุนผนัแปร 7,163 7,857 10,223 10,623 10,879 11,381 12,302 14,376 

2.1  ค่าแรงงาน         
  2.1.1  การเตรียมดิน 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 
  2.1.2  การปลูก 500 500 500 500 500 500 500 500 
  2.1.3  ดูแล  รดน ้า 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 
  2.1.4  ใส่ปุ๋ ย 0 0 0 100 100 100 100 100 
  2.1.5  ค่าเก็บเก่ียว 363 437 683 2,283 2,229 2,421 2,592 3,296 
2.2  ค่าวสัดุ         
  2.2.1  ค่าเมล็ดพนัธุ ์ 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 7 8 
  2.2.2  ค่าปุ๋ ย         
  1)  ปุ๋ ยเคมี 0 0 0 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 
  2)  ปุ๋ ยหมกั 0 620 0 0 310 620 0 0 
  3)  ปุ๋ ยคอก 0 0 2,740 0 0 0 1,370 2,740 
3.  ต้นทุนรวม (บาท/ไร่) 7,266 7,960 10,326 10,726 10,982 11,484 12,405 14,479 

4.  ผลผลติ(กโิลกรัม/ไร่) 363 437 683 2,283 2,229 2,421 2,592 3,296 

5.  ต้นทุน (บาท/กโิลกรัม) 20.02 18.21 15.12 4.70 4.93 4.74 4.79 4.39 

6.  ราคาผลผลติ(บาท/กโิลกรัม) 20 20 20 20 20 20 20 20 

7.  รายได้ (บาทไร่) 7,260 8,740 13,660 45,660 44,580 48,420 51,840 65,920 

8.  ก าไร (บาท/ไร่) -5.75 780.25 3,334.25 34,934.25 33,598.25 36,936.25 39,435.25 51,441.25 

9.  ก าไร (บาท/กก.) -0.02 1.79 4.88 15.30 15.07 15.26 15.21 15.61 

 
ตารางท่ี 4  ผลผลิต ตน้ทุน และก าไร เฉล่ีย  ของทรีตเมนตท่ี์ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและใส่ปุ๋ยเคมี 

รายการ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ใส่ปุ๋ยเคมี 
1.  ผลผลิตเฉล่ีย (กิโลกรัม/ไร่) 439 2,564 

2.  ตน้ทุนเฉล่ีย (บาท/ไร่) 8,517 12,015 

3.  ตน้ทุนผลผลิตเฉล่ีย (บาท/กิโลกรัม) 17.78 4.71 

4.  ก าไรเฉล่ีย (บาท/ไร่) 1,370 39,269 

5.  ก าไรผลผลิตเฉล่ีย (บาท/กิโลกรัม) 2.20 15.29 

 
สรุปผลการวจิยั 
 การใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียวและการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยมูลววัให้ผลผลิตและก าไรสูงกวา่การ

ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี  ผลก าไรท่ีไดรั้บเม่ือใชปุ๋้ยเคมีและไม่ใชปุ๋้ยเคมี มีความแตกต่างกนัมาก โดยสงัเกต ผลตอบแทนจาก ทรีตเมนต์

ท่ี1 (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี)  ยงัขาดทุนแมจ้ะขายไดถึ้งกิโลกรัมละ 20 บาท เน่ืองจากตน้ทุนการผลิตสูงถึง 20.20 บาท/กิโลกรัมและ

ตน้ทุนเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีสูงถึง 17.78 บาท/กิโลกรัม ขณะท่ีตน้ทุนเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีเพียง 4.71 

บาท/ไร่  ทั้งน้ีเกิดจากดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า  การตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีจึงสูง ขณะท่ีปุ๋ยหมกัและปุ๋ยมูลววัไม่สามารถให้

ธาตุอาหารท่ีเพียงพอได ้แต่มีส่วนช่วยปรับสมบติัทางกายภาพของดิน 
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อภิปรายผลการวจิยั 

เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววัจ านวน 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าใหผ้กับุง้จีนเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดใน  
ดา้นความสูง  ความกวา้งของล าตน้  จ านวนใบ  ความกวา้งของใบ  ความยาวของใบ  น ้ าหนกัสดของตน้ผกับุง้จีนน ้ าหนกั
แหง้และผลผลิตน ้ าหนกัรวมสูงท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กฤษณา (2552)และศิริเนตร(2545) ไดศึ้กษาการใส่ปุ๋ย
มูลไก่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัส พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัส มีผลต่อการเจริญเติบโตผลผลิตและการดูด
ใชธ้าตุอาหารฟอสฟอรัสของขา้วและขา้วโพด ใกลเ้คียงหรือดีกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัสเพียงอยา่งเดียว และอุดม  
(2545)ไดศึ้กษาการจดัการปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยเคมีเพ่ือปรับปรุงผลผลิตถัว่เหลืองพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 ท่ีปลูกในชุดดินกบินทร์บุรี
ท่ีมีฟอสฟอรัสต ่าในแปลงทดลอง อ าเภอวงัน ้ าเยน็  จงัหวดัสระแกว้ โดยใชปุ๋้ยมูลไก่อตัรา 0,0.5 และ1 ตนั / ไร่และปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 อตัรา 20 และ 40 กิโลกรัม/ไร่และสูตร 12-24-12 อตัรา 12.5 และ 25  กิโลกรัม/ไร่พบวา่การใส่ปุ๋ยมูล
ไก่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิตสูงกวา่การใส่ปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว  โดยการใส่ปุ๋ยมูลไก่อตัรา 1 ตนั/ไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15อตัรา40 กิโลกรัม/ไร่ ใหผ้ลผลิตสูงสุดอยูใ่นช่วง 472.89-508.33 กิโลกรัม/ไร่ 
  
ข้อเสนอแนะ  

1. ในกรณีท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าควรใชใ้ส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววัหรือปุ๋ยหมกัเน่ืองจากท าให้ผกับุง้จีน
มีการเจริญเติบโต ใหผ้ลผลิตและผลตอบแทนสูงกวา่การไม่ใส่ปุ๋ยเคมี อยา่งชดัเจน 

 2. การตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีแตกตา่งกนัตามสมบติัของดิน จึงควรมีการวเิคราะห์ดินก่อนการใชปุ๋้ยเคมีซ่ึงจะท า
ใหก้ารใชปุ๋้ยเคมีเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
ข้อควรระวงัในการใช้ปุ๋ ยให้มปีระสิทธภาพ 

1. ตอ้งรู้จกัดินและพืชท่ีปลูก   เช่น การวิเคราะห์ค่าดินก่อนปลูกพืช เพราะดินในแต่ละพ้ืนท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ของธาตุอาหารแตกต่างกนั 

2. ตอ้งรู้จักปุ๋ยท่ีใช้  เช่น ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใช้ตอ้งมีมาตรฐานตามเกณฑ์การข้ึนทะเบียนปุ๋ยอินทรีย์ตาม
พระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ. 2518  แกไ้ขเพ่ิมเติมโดยพระราชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 

3. ตอ้งรู้จกัวธีิใชปุ๋้ย เช่น ปุ๋ยเคมีทุกชนิดมีความเค็ม ถา้ใชใ้นอตัราสูงหรือใส่โคนตน้พืช จะเกิดอนัตรายแก่พืชและการงอก
ของเมลด็ 

 
เอกสารอ้างองิ 

กฤษณา  ทวาตรี (2552) “ ผลของการใส่มูลสัตวร่์วมกบัปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์นัธ์ุ
สุวรรณ 4452”  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

กรมพฒันาท่ีดิน  (2540)  คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินกับการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ   กรุงเทพมหานคร                    
กรมพฒันาท่ีดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์   

กรมวิชาการเกษตร  (2548)  คู่มือปุ๋ยอินทรีย์ (ฉบับผู้บริหาร) พิมพค์ร้ังท่ี 1โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศ
ไทย  กรุงเทพมหานคร  

ธงชัย  มาลา  (2546)  ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพ : เทคนิคการผลิตและการใช้ประโยชน์   ภาควิชาปฐพีวิทยา  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (วทิยาเขตก าแพงแสน)  นครปฐม 
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ธงชัย  มาลาและอรรถศิษฐ์  วงศ์มณีโรจน์  (2541)  การปรับปรุงบ ารุงดินโดยใช้ปุ๋ยหมัก   เอกสารเผยแพร่ทางวิชาการ
หอ้งปฏิบติัการ   ภาควชิาปฐพีวทิยา  คณะเกษตรมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตก าแพงแสน นครปฐม   

มณฑา    สุริยะไชยากร (2533)  “อิทธิพลของปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีบางชนิดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพด
หวาน”    วทิยานิพนธ์ปริญญาโท   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  กรุงเทพมหานคร 

ศิริเนตร    สิทธิทูล (2545)  “การใชมู้ลไก่เป้ฯปุ๋ยฟอสฟอรัสและผลการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสร่วมกบัซิลกอนต่อการเจริญเติบโต
และการดูดใชฟ้อสฟอรัสของขา้วโพดท่ีปลูกในดินออกซิซอลส์  ชุดดินท่าใหม่”  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  กรุงเทพมหานคร 

 


